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Faglar och vindkraft vid Fladen
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INLEDNING

Kattegatt liksom Oresund och de danska bilten utgér ett internationellt viktigt rast och
overvintringsomrade for ett antal sjofagelarter, bade vad géller havslevande dykénder med
utbredningscentrum i egentliga Ostersjon och mer marina arter med huvudsakligt centrum i
Nordsjon. Medan den rika figelforekomsten i de strandndra omradena dokumenterats sedan
lange inom ramen for de internationella sj6fagelinventeringarna (se bl.a. Nilsson 1991), ér
kunskapen om fagelfaunan i de yttre farvattnen mer begrénsad.

Den 6kande exploateringen av Nordsjon, bl.a. efter olja, ledde till ett 6kat intresse for
faelfaunan i havsomradena i Nordsjon och regelbundna inventeringar startade bl.a. inom
ramen for projektet “Eurpean Seabirds at Sea” sérskilt under 1980-talet. Dessa inventeringar
kom sedan att utstrickas till Kattegatt (bl.a. inom ramen for WWFs projekt Levande
Kattegatt”) och Ostersjon med resultat att dversiktliga inventeringar av figelfaunan i dessa
viktiga omraden finns tillgdngliga (jfr. Durinck et al. 1994, Skov et al. 1995).

Négra faltstudier over fagelfaunan pa Fladen har inte genomforts. Presentationen nedan
grundas pé de ovan refererade Oversiktliga inventeringarna i Kattegatt och en allmén
kédnnedom om de olika arternas ekologi. Mot denna bakgrund gors en bedomning av vilka
arter som potentiellt skulle kunna paverkas av vindkraftanldggningen. En motsvarande

bedémning gors vad géller den ev. forekomsten av betydelsefulla flyttfagelrorelser i omradet.
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Fig. 1. Karta 6ver Kattegatt och Ostersjon med 39 omraden av internationell betydelse ur
fdgelsynpunkt (efter Durinck et al. 1994).



Vid analysen av de mgjliga konsekvenserna av en vindkraftpark pé Fladen for fagelfaunan har
jag végt samman denna bedomning med publicerade studier 6ver vindkraftens mojliga
inverkan pa fagelfaunan (Jfr. bl.a. Clausager & Nohr 1995, Guillemette et al. 1997, 1998,
1999, Kahlert et al. 2000, 2002, Karlsson 1988, Noer et al. 2000, Petersen & Clausager 2000,
Petersson 2000, Pettersson 2002, Tulp et al. 1999). Slutligen presenteras de undersokningar
som kan anses nodvindiga for att faststilla om den foreslagna vindkraftanldggningen kan
medfora negativa effekter for fagelfaunan i omradet.

FAGELFAUNAN VID FLADEN

Rastande och évervintrande faglar

rederiks- @ .

Fig. 2. Karta over Kattegat med
det viktigaste koncentrations-
omrédet for havslevande
sjofiglar markerat. Medel-
bestandet avr viktigare arter
inom det aktuella omradet
framgar av tabell 1.

Inventeringarna av Kattegatt och Ostersjon (Durinck et al. 1994, Skov et al. 1995) ledde till
att 39 olika storre havsomraden klassificerades som internatioenllt viktiga fagelomraden (Fig.
1). Norra Kattegatt (Fig. 2) har vid de redovisade inventeringarna utpekats som ett av de tio
viktigaste koncentrationsomradena for sjofiglar i Ostersjon-Kattegatt-omradet (Durinck et al.
1994). Omréadet innefattar hela havsomridet dster om Jylland samt kring de danska 6arna
Laesd och Anholt. Stora delar av detta havsomrade ha ett vattendjup om mellan 8 och 15
meter och dr ddrmed ett viktigt omrade for havslevande dykénder. Omradet mellan Laeso-
Anholt och den svenska kusten dr 1 huvudsak djupt, men de grunda bankarna Lilla
Middelgrund, Fladen, Groves Flak och Tonneberg Bank ingér ocksd 1 det viktiga
fdgelomradet.

Under inventeringsperioden 1988-93 pétraffades mycket stora koncentrationer av havslevande
dykénder, alkor, masar, lommar och doppingar i det markerade omradet i norra Kattegatt.
Sammanlagt tretton arter 6verskred kriterierna for internationellt betydelsefulla omraden (dvs
1 % av regionens totala bestdnd). Tre av dessa arter forekommer endast i strandnéra vatten,
medan tio arter ocksa forekommer i mer marin milj6. Bestdndet for dessa redovisas 1 Tabell 1.



De strandnira vattnen ldngs den svenska kusten dster om djupomrédet ingar inte 1 det
utpekade fagelomradet. Hallandskusten hyser betydande koncentrationer av rastande och
overvintrande faglar av ett stort antal arter bade bland vadare och andfaglar. Bland de mer
marina arterna finns internationellt betydelsefulla koncentrationer av storskarv. Vidare
overvintrar betydande antal av dykdnder sdsom knipa, svirta, sjoorre, ejder och sméskrake
langs Hallandskusten. For information om dessa arters forekomst efter den svenska kusten
hénvisas till rapporterna fran de svenska midvinterinventeringarna (Nilsson 1991). Generellt
kan man dock konstatera att Fladen ligger for langt ut till havs for att utnyttjas av dessa
fagelbestand. Dessutom dr djupet for stort for flera av dessa arter. Man maste dock beakta
forekomsten av dessa betydande fagelantal i de inre farvattnen bade pa den svenska och
danska sidan av Kategatt, som innebér betydande rorelser av dessa arter i omradet bade under
flyttningsperioderna och i samband med viderfordndringar. Under sddana forhéllanden kan
dessa arter ev passera Fladen i betydande antal.

Tabell 1. Fagelbestandets storlek i norra Kattegatt 1988-93 (se karta Fig. 2).

ART Medelbestand | Procent av bestandet i
1988 - 1993 [NV Europa
Smalom/Storlom 2900 2.3
Gréhakedopping 2350 15,7
Ejder 400 000 13,3
Sjoorre 495 000 38,1
Svirta 82 000 8,2
Gratrut 30 000 2,0
Havstrut 6 350 1,8
Tretdig mas 74 000 1,1
Tordmule 129 000 10,8
Sillgrissla 66 000 1,

De viktigaste arterna till havs i Kattegatt kommenteras ndrmare nedan:

Stormfigel Fulmarus glacialis forekommer i Kattegatt i ett bestdnd som enligt en oséker
skattning anges till ca 3000, vilket dr obetydligt i relation till ett europeiskt hickande bestand
pa ca 5 miljoner par. Stormfégeln dvervintrar 1 Kattegatt frimst i den djupare delen i dster
(Fig. 3) bl.a. 1 omréadet kring Fladen och angridnsande bankar. Normalt ses de dock pé djupt
vatten. Under perioden maj — november kan betydande antal stormféglar forekomma i
Skagerack, men endast en mindre del av dessa ror sig in 1 Kattegatt, d& frimst i samband med
harda vindar. Artens fodoval 1 Kattegatt ér inte ként, men den lever normalt av pelagiska
organismer samt avfall fran fisket. I samband med harda véstliga vindar forekommer
betydande antal stormféglar lings den svenska kusten, vilket tyder pd att betydligt storre antal
av arten kan forekomma 1 omradet 1 samband med hart vider.

Under perioder med hart vider och vistlig/nordvistlig vind finnerocksa betydande antal av
andra pelagiska arter sdsom havssula Sula bassana, labbar och liror i Kategatt, dir de kan ses
vid kusterna pé ldmpliga observationspunkter. Medan stormfagelns forekomst 1 Kattegatt har
faststéllts vid inventeringarna under vintern dr det oként i vilket antal de andra pelagiska
arterna forekommer 1 Kattegats yttre farvatten och darmed ocksa vid Fladen.
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Fig. 3. Stormfagelns utbredning i Kattegatt vintrarna 1988-93.

Storlom Gavia arctica , Smalom Gavia stellata forekommer bada till havs i Kattegatt under
vinterhalvaret. Totalbestandet under vintern i norra Kattegatt uppgér till ndgra tusen individ, 1
huvudsak 6vervintrande i den vistra delen av omradet, vilket innebér att denna del av omradet
klassificeras som ett internationellt viktigt omrade for arterna. Det finns ocksa dvervintrande
lommar efter den svenska kusten. Diaremot dr det inte ként i vilken utstrickning lommar
forekommer pd havsgrunden sdsom vid Fladen, &ven om lommar setts i dessa omraden. Bada
arterna lever av fisk, som kan fidngas 6ver djup pa upp till 30 m. Rorelserna i vinteromradet &r
inte ndrmare kénda, men det &r ként att betydande flyttingsrorelser forekommer efter
Hallandskusten under varen. Dessa rorelser kan berora Fladen-omradet.

Doppingar Podiceps spp. Forekommer ute till havs i1 de skandinaviska farvattnen. Norra
Kattegatt befanns hysa betydande koncentrationer av grahakedopping Podiceps griseigena,
dér speciellt den viéstra delen av omradet framstir som viktig med en stor andel av det
samlade europeiska bestandet. Grahakedoppingen lever av fisk som fangas pa djup upp till 15
m. Arten har inte setts i storre antal i den dstra delen av omradet. Ovriga doppingar #r mer
sparsamma i omradet och finns frimst i1 strandnédra omraden.

Storskarv Phalacrocorax carbo torekommer i stora antal efter kusterna runt Kattegatt under
hosten och vinterhalvaret. Det i sddra Sverige och Danmark hickande bestandet av
mellanskarv (rasen sinensis) har 6kat mycket markant under senare ar och en betydande andel
av dessa skarvar dvervintrar 1 de nordiska farvattnen. Under vintern dvervintrar ocksa skarvar
av den norrut hickande rasen carbo. Antalet storskarvar efter den svenska kusten ar stort, men
skarvarna fiskar normalt i huvudsak pa vatten grundare @n 10 m och det &r dérfor inte
sannolikt att storre antal skulle upptridda vid Fladen dven om arten setts i mindre antal 1angt
ute till havs 1 Kattegatt.
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Fig. 4. Tétheter for ejder och sjdorre 1 Kattegatt vintrarna 1988 — 93.

Ejdern Somateria mollissima forekommer 1 mycket stora flockar i Kattegatt under
vinterhalvaret. I princip flyttar hela det hiickande bestdndet i Ostersjon pa kanske 1,4 miljoner
individer mot sydvist och dvervintrar i de danska farvattnen eller ldngre vésterut. Inom de
danska farvattnen forekommer en hel del rorelser bland ejdrarna under vintern.

Antalet ejdrar i det markerade omradet Norra Kattegatt kan uppga till a 400,000 individer,
ibland fler. Ejdern foredrar relativt grunt vatten och de flesta ejdrar soker foda pé ett djup
mindre dn 15 m dven om de kan soka foda pa djupare vatten. Flertalet ejdrar forekommer
salunda ndrmare den danska kusten (Fig. 4). Normalt foredrar ejdrarna kustnéra vatten, men i
Kattegatt har de ofta setts i mycket stora flockar pa avstand av up till 40 km fran land.
Betydande antal ejdrar har observerats p& Stora Middelgrund och torde ocksa kunna
forekomma pé de andra bankarna sisom Fladen, men normalt har forekomsten av ejder varit
mattlig pa bankarna 1 Kattegatt. Det 6vervintrande ejderbestandet efter den svenska kusten av
Kattegatt ar jamfort med forekomsterna till havs hogst méttligt. Det samlade vinterbestdndet
efter den svenska kusten, frimst d& i Bohuslén, torde uppga till 50,000 individ.

Ejderhanarna limnar hiickningsomradet i Ostersjon tidigt och flyttar till ruggningsomraden.
Den egentliga hostflyttningen till vinteromradena i bl.a. Kattegatt sker i september/oktober,
varefter varflyttningen normalt sker 1 mars/april.

Sjoorren Melanitta nigra ir den viktigaste sjofagelarten 1 Norra Kattegatt med ett skattat
medelbestand under vintern pa nédrmare 500000, vilket motsvarar 38% av det europeiska
vinterbestandet av arten. I januari 1992 rdknades inte mindre 4n 940000 sjoorrar i den danska
delen av Kattegatt.. Den absoluta merparten av sjoorrarna finns i den véstra delen av
Kattegatt, dir de normalt soker foda pa vattenomraden med ett djup om mindre &n 15 m.
Mindre antal sjoorrar torde ocksa kunna forekomma pa de dstra bankarna. Hanarna anldnder
till Kattegatt redan i augusti och ruggar i de danska farvattnen i betydande flocka, medan
honor och ungfaglar framst anldnder i september/oktober. Sjdorrarna lamnar Kattegatt i april-
maj.



Svirtan Melanitta fusca har ocksa en viktig forekomst i den vistra delen av norra Kattegatt
dven om den inte pd ldngt hall &r lika vanlig som sjoorren. Totalt uppgick medelbestdndet for
omrade till ca 82,000, vilket motsvarar 8% av det europeiska bestandet. Svértorna forekom
liksom sjoorrarna framst i den véstra delen av Kattegatt, men mindre féorekomster fanns ocksé
i den svenska delen av Kattegat, sérskilt i Laholmsbukten. Mindre antal torde ocksé aterfinnas
pa de Ostra bankarna.

Alfageln Clangula hyemalis utgdr en karaktirsfagel for de yttre havsomradena och sérskilt
havsgrunden i Ostersjon och 4r den vanligaste havslevande dykanden i omradet med ett
vinterbestand pé 6ver 4 miljoner. Mindre antal alfaglar forekommer ocksa i de yttre farvattnen
1 Kattegatt, dir ndgra tusen individ konstaterats forekomma framst i de vistra omrddena
nirmast den danska kusten. Arten skulle dock kunna upptrida dven pa de Ostra bankarna. Den
utnyttjar djup ner till 35-40m.

Smaéskraken Mergus serrator ér en fisklevande havsdykand, som vid batinventeringar 1
Ostersjon ibland patriffats pa betydande avstind frén land. Vid vinterinventeringarna i
Kattegatt har den frimst setts i strandnira vatten, men man kan nog inte utesluta att den skulle
kunna upptridda ocksé i Fladen-omradet.
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Fig. 5. Téthet for ett gratrut och tretdig més i1 Kattegatt vintrarna 1988-93.

Grétrut Larus argentatus forekommer 1 betydande antal i de yttre farvattnen 1 Kattegatt.
Norra Kattegatt (Fig. 2) torde hysa ca 2% av det samlade europeiska vinterbestdndet. Till
skillnad fran de havslevande dykinderna aterfinns merparten av gratrutarna i de djupare
delarna av Kattegatt (Fig. 5) med ett skattat bestand av mer 4n 20000 p&4 Middelgrunden (inkl.
Fladen). Grétruten &r ocksd vanlig pd omrdden med ett djup av 50 —100 meter.

Havstruten Larus marinus visar en liknande utbredning till gratruten, med sin huvudsakliga
forekomst 1 den Ostra delen av Kattegatt, speciellt i den djupare delen samt i omrédena kring



Middelgrunden (inkl. Fladen), dér det sistndmnda omradet svarade for 3850 av totalt 21000
havstrutar i Ostersjdomradet /inkl. Kattegatt). Havstrutbestindet #r léigre in gritrutens béade i
Kattegatt och totalt, men norra Kattgatt svarar dven for denna art for ca 2% av totalbestandet.

Fiskmas Larus canus forekommer vintertid spridd till havs i glesa bestand dver bade
Kattegatt och Ostersjon. En viss koncentration av fiskmdsarna till den Gstra delen och da
framst havsgrunden kunde konstateras.

Tretiig mas Rissa tridactyla beriknas ha ett totalt bestdnd i nordostra Atlanten pa ca 7
miljoner individ, varav normalt ungefér 1 % av bestindet aterfinns i Kattegatt. Vissa vintrar
kan dock visa betydligt hogre antal och upp till 4,6 % av totalbestandet har berdknats
forekomma 1 Kattegatt vid vissa tillfdllen. Faglarnas utbredning &r i huvudsak koncentrerad
till de Gstra delarna av Kattegatt, med de absolut hdgsta registrerade titheterna pa bankarna i
den Ostra delen av Kattegatt sdésom Fladen och Middelgrunden. 87 % av de totalt 75,000
tretdiga masarna i omradet patriffades pa och vid de dstra bankarna. Under sommaren
forekommer endast {4 tretdiga masar i omrédet.

Térnor Sterna spp.och Labbar Stercorarius spp. Bada dessa grupper av figlar forekommer 1
de svenska kustomradena under hosten och varen, medan de dvervintrar utanfor vara
farvatten. Eftersom inventeringarna i huvudsak varit begransade till vinterhalvaret ar det inte
mdjligt att f4 en klar uppfattning om arternas forekomst i Kattegatt och speciellt 1 Fladen-
omradet. Det dr dock kéant att betydande mangder labbar kan ses efter kusterna av Kattegatt 1
samband med hérda vindar fran vist och nordviést.
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Fig. 6. Tathet for sillgrissla och tordmule i Kattegatt vintrarna 1988-93.

Sillgrissla Uria aalge forekommer under hosten och vintern i betydande antal i Kattegatt.
Totalt skattas bestdndet 1 nordostra Atlanten till ca 8,3 miljoner, varav ungefar 1 % normalt
overvintrar i Kattegatt. Storre antal kan dock forekomma i omradet under vissa ar. Atlantens
sillgrisslor flyttar fran ruggningsomréden i Skagerack till Kattegatt under oktober/november.
De stannar i omradet till februari.




Aven om sillgrisslorna finns spridda 6ver hela Kattegatt under vintern, iterfinns de hogsta

antalen i den Ostra delen av Kattegatt och da speciellt pa bankarna, vilka tillsammans hyser
bortemot 21,000 sillgrisslor eller ca 25 % av det sammanlagda besténdet for Ostersjon och
Kattegatt.

Tordmule Alca torda 13 % av den nordatlantiska populationen av tordmule pd 1,2 miljoner
faglar overvintrar i Kattegatt. Vissa ar har &nnu hogre antal tordmular observerats i Kattegatt
med inte mindre &n 26 % av totalbestandet i omrddet 1989. Tordmule bestandet har uppvisat
betydande fluktuationer mellan olika ar.

Tordmularna anlénder 1 storre antal till Kattegatt i senare delen av oktober samt borjan av
november. Under den tidiga delen av sdsongen ér de normalt koncentrerade till den viéstra
delen av Kattegatt, men de ror sig senare under sdsongen successivt ut till Middelgrunden
(inkl. Fladen). De borjar ldmna Kattegatt i slutet av januari och i mars har merparten ldmnat
omrédet. Totalt sett har 65,000 tordmular berdknats forekomma pa bankarna, vilket gor det till
ett av de allra viktigaste omradena for arten..

Tobisgrissla Cepphus grylle forekommer framst 1 de inre farvattnen 1 Kattegatt, dir den 1

huvudsak &r stationér i ndrheten av kolonierna. Den narmaste kolonin till Fladen dr Nidingen.
Ungtéglarna r6r sig en bit fran kolonierna och kan pétréffas pa djupare vatten.

Flyttningsrorelser

Sjofagelrorelserna 1 Kattegatt i samband med harda vindar framst fran vést och nordvést har
redan tidigare berorts i denna rapport. Dessa rorelser kan dock knappast betecknas som
egentliga flyttningsrorelser. Forekomsten av stora dvervintrande bestdnd av ett antal arter i
Kattegatt innebdr naturligtvis ocksa att det méste forekomma betydande rorelser av dessa arter
1 omradet under hosten och véren forutom rorelser under vintern mellan olika
fodosoksomraden sérskilt i ssamband med videromslag. Med tanke pa de stora bestand av
olika andfagelarter som dvervintrar speciellt i de inre danska farvattnen men dven efter den
svenska kusten, méste man rdkna med betydande flyttningsrorelser 6ver Kattegatt. Narmare
kunskap om sjofagelrorelserna till havs saknas dock. Flertalet sjofaglar flyger dock pa sddan
hojd att de skulle kunna kollidera med vindkraftverken.

Lommar forekommer som ndmnts dvervintrande i den vistra delen av Kattegatt. Betydligt
storre bestand av overvintrande lom forekommer ldngs Danmarks vastkust. Under vararna
iakttas betydande rorelser av flyttande smalom léngs den svenska kusten och in dver land bl.a.
1 Laholmsbukten. Det &r inte ndrmare ként varifran dessa lommar kommer innan de nér den
svenska kusten. Man kan sélunda inte utesluta att Fladen omradet passeras av flyttande
lommar var och host.

Ejdrarna i Kattegatt har sitt huvudsakliga 6vervintringsomrade 1 den véstra delen av norra
Kattegatt. I den norra delen uppgick bestandet till ca 400,000. En mycket stor del av dessa
ejdrar torde tillhora det i Ostersjon hiickande bestdndet. Under véren rér sig dessa ejdrar mot
den svenska kusten for att folja densamma soderut resp. flyga in dver land pa 1dmpliga lokaler
sdsom Laholmsbukten, Skilderviken eller i Oresund. Ejdrarna flyger normalt pa 14g hojd
under flyttningen over vatten. En hel del ejdrar torde passera genom Fladen omradet, men det
finns ingen ndrmare information om ejderflyttningen 6ver den 6ppna delen av Kattegatt.



Sjoorrarna i Kattegatt flyttar under véren i riktning mot hackningsomradena i norra
Ryssland. Passagen 6ver land sker oftast nattetid och pa hog hjd, medan nédrmare information
saknas om flyttningens forlopp dver havet innan de nér den svenska kusten. Normalt flyger
sjofdglarna lagt Over Oppet vatten, varfor man inte kan utesluta att en viss passage sker over
Fladen pa lagre hojd.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att kunskaperna om ev. flyttningsrorelser av sjofaglar
over Kattegatt 4r mycket bristfilliga men att man med ledning av den stora méngden sjofaglar
i omradet under vinterhalvaret kan sluta sig till att betydande rorelser forekommer i omréadet,
vilka ocksd maste berora Fladen.

Niér det géller rorelse av 6vriga flyttande faglar Gver det aktuella omrédet dr kunskapen dnnu
mindre. Onsalahalvon med Nidingen i forléngningen torde innebédra en viss ledlinje for
flyttande landfaglar av olika arter, men normalt pagér flyttningen av landlevande faglar 6ver
vatten pa saddan hojd att de ej berors av vindkraftverken.

DISKUSSION

Utbyggnad av vindkraftverk bade till havs och pé land kan liksom all annan storskalig
exploatering av olika naturomréden leda till paverkan pé fagelfaunan och konflikter med
fagelskyddsintressen. Mot bakgrund av de studier som redovisats fran olika hall kan
konstateras att vindkraftverk till havs potentiellt kan paverka faglarna pa foljande sitt:

1. Fysiska fordndringar av det omrade dir kraftverken byggs inkl. omrdden som paverkas
av ledningsdragning, tillfartsvégar etc.

2. Storningseffekter fran verken som péverkar faglarnas utnyttjande av ett omrade runt
verken.

3. Genom kollision med vindkraftverken.

Man torde kunna rdkna med att vindkraftverken kan medfora storningar for fagellivet bade
under anldggningsfasen och driftsfasen. Dessa storningar kan medfora att fagellivet troligen
paverkas i storre utstrickning &n vad som motsvaras av den direkta forlusten av
fodosoksomraden mm beroende pa uppforandet av en vindkraftpark. Storningarna under
anldggningsfasen torde i huvudsak vara av tillfallig karaktér. Det dr dérfor av storst intresse
att diskutera potentiella storningarna fran en vindkraftverk i samband med driftsfasen.

Anliggningsarbeten till havs kan potentiellt medfora sedimentspill, vilket skulle kunna
paverka det marina ekosystemet och via ndringsunderlaget indirekt fagelfaunan. Det nyligen
avslutade arbetet med den fasta forbindelsen éver Oresund bedémdes inledningsvis kunna
medfora omfattande sedimentspill. Detta kontrollerades via ett vél utbyggt
overvakningssystem men nagra direkta effekter pd faunan kunde ej faststéllas, da
sedimentspillet vid de olika arbetsmomenten kunde begrinsas.

Overvakningen av Oresundsbroarbetet innefattade ocksa studier av mojliga storningseffekter
pa figelfaunan i samband med konstruktionsarbetena. Detta program omfattade dels studier
av de ruggande gragissen pa Saltholm, dels studier av de rastande och dvervintrande fdglarna
efter den svenska Oresundskusten. Saltholmstudierna visade inga stérningseffekter pa
gragédssen. Daremot noterades tillfdlliga storningar av de rastande och overvintrande
andfaglarna i samband med arbetet i vattenomradet (Nilsson 1999).
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Aven om ett antal studier rorande ev. paverkan fran vindkraftverk p4 figelfaunan har
genomforts pa olika hall 1 vérlden, sa dr relevanta studier av vindkraftverk till havs i relation
till figelfaunan fortfarande sparsamma. Dessutom dr de vindkraftparker som hittills satts upp i
havsomrdden sma i jimforelse med de anldggningar som nu planeras. 1995 byggdes en
vindkraftpark pa 10 vindméllor vid Tund Knob i Ahusbukten, vid vilken studier av
fagelforekomsten i relation till vindkraftverken studerats fore, under och efter byggnadsfasen
(Guillemette et al. 1998, 1999). I Kalmarsund har 7 vindkraftverk uppforts vid Utgrunden
hdsten 2000, medan 5 vindkraftverk uppforts vid Yttre Stengrund sommaren 2001. Studier
over faglarnas, framst de flyttande ejdrarnas reaktioner pé dessa vindkraftverk har
presenterats av Pettersson (2002).

[ Danmark planeras en omfattande utbyggnad av vindkraftverk till havs. Detta har lett till att
omfattande studier infor uppforandet av vindkraftparkerna genomforts i viktiga havsomréden:
Ormo Stélgrund 1 Smélandsfarvattnen soder om Sjélland (Petersen & Clausager 2000),
Rodsand SV om Gedser (Kahlert et al. 2000, 2002) samt Horns Rev pa Jyllands véastkust
(Noer et al. 2000). I samtliga dessa omraden har omfattande kartlaggningar av de havslevande
fdglarna genomforts for att ge ett bakgrundsmaterial infor studiet av ev. effekter av
kraftverken pa fagelfaunan. Eftersom verken dnnu ej finns pa plats har deras effekt ej kunnat
studeras, men de noggranna studierna gor att man i framtiden bor ha goda moéjligheter att
utvirdera ev. effekter pa fagelfaunan.

Omradesbaserad paverkan

Areal forlusterna i samband med bygget av en vindkraftpark ér ganska ringa dtminstone vad
giller sjdlva fundamenten for kraftverken och den paverkan som erhalls vid uppforandet av
dessa. Den egentliga arealforlusten for figlarna dr dock visentligt storre eftersom den ocksé
maste inkludera de omraden som inte kan utnyttjas av faglarna pa grund av stérande inverkan
fran konstruktionerna, speciellt mellan de olika verken 1 parken, men ocksé i en zon runt
desamma.

Tills vidare har endast en undersdkning avseende storningseffekter pa faglarna fran
havsbaserade vindkraftverk genomf6rts, nimligen vid den danska vindkraftparken Tund Knob
i Ahusbukten (Guillemettte et al. 1998, 1999, Tulp et al. 2000). Emellertid ir ejdrarna som var
det huvudsakliga studieobjektet hér en ganska storningsokénslig art. Vid méitningar hir har
man berdknat arealforlusten for sjofaglarna , frimst ejder och sjoorre (Guillemette et al.
1998). Man konstaterade att de dvervintrande ejdrarna undvek en zon pé ett avstand av ca 100
m fran kraftverken.

Omradet kring Tund Knob, liksom 6vriga delar av Ahusbukten hyser under vinterhalvaret
stora koncentrationer av bl.a. ejder och sjoorre. Undersdkningarna visade en betydande
nedgéng i forekomsten av ejder 1 omradet kring vindparken vid Tund Knob under de ér
studierna pagick medan motsvarande nedgang saknades i kontrollomradet (Guillemette et al.
1998). Parallella studier av bottenfaunan i omradena visar att den observerade nedgangen var
beroende av naturliga fluktuationer i forekomsten av blamusslor, den viktigaste fodokallan for
ejdrarna i omradet (Guillemette et al. 1998, 1999).

Erfarenheterna fran Tund Knob kan inte direkt 6verforas till andra vindkraftparker eftersom

denna anldggning dr ganska liten jamfort med de enheter som nu planeras. En storre
anldggning kan ge en storre barridreffekt dn en liten anldggning. Arealforlusten kan ocksé
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variera med de olika verkens placering inom vindkraftparken. Féglarna reagerar olika under
flygning &n nér de soker foda simmande. I utkanten av en park kan dérfor vara mojligt for
faglarna att dyka efter foda relativt nira parken eftersom de inte skyggar pa samma avstand
nidr de simmar, medan de undviker att landa néra kraftverken. I en stor park kan detta leda till
att storre omraden ej kan utnyttjas av faglarna.

En annan viktig faktor att beakta nir man jamfor olika anldggningar &r att olika arter reagerar
olika pd storningar. Ejdern, vilken var den viktigaste arten vid Tuné Knob, reagerar pé ett helt
annat siatt an manga sjofaglar och kan relativt létt vinja sig vid olika ménskliga
konstruktioner. Vid anldggningarna i Kalmarsund saknas adekvata studier av faglarnas
uppriadande vid Utgrunden fore vindkraftverkens uppforande. Pettersson (2002) anger dock
att det fortfarande finns betydande méngder alfaglar néra vindkraftverken.

For landbaserade kraftverk har man kunnat pavisa storningseffekter pa avstand upp till 800 m
fran den nirmaste vindmollan (Clausager & Nohr 1995), men det foreligger mycket stora
skillnader i reaktionerna pa vindkraftverk mellan olika fagelarter. I sammanhanget kan
ndmnas att arealforluster for fagelfaunan konstaterats i samband med landbaserade
vindkraftverk i kustlandskapet. Salunda konstaterade Larsen & Madsen (2000) att de
tillgingliga fodosoksomridena for spetsbergsgdss minskade vésentligt i samband med
uppforandet av en vindkraftpark pa Jyllands vastkust.

Med den bristande detaljkunskap som foreligger nir det giller figlarna pé Fladen kan det ej

avgoras hur stora omraden som ev kan falla ifrdn som fodosoksomraden péd grund av
storningar fran vindkraftverken. Alkor och tretdiga mésar har ej studerats 1 detta avseende.

Kollisionsrisker

Kollisioner mellan faglar och vindkraftverk har kunnat pavisas i olika omfattning vid olika
studier. Reitan & Follestad (2001) konstaterade i en Oversiktsartikel med anledning av
vindkraftplaner i Norge att det tycks foreligga en relativt hog kollisionsrisk for olika
rovfagelarter medan risken dr mindre f6r ménga sjofagelarter. Omfattande undersokningar
over kollisionsriskerna har utforts i USA under senare ar (Andersson et al. 1999, Hunt et al.
1999 samt Thelander & Rugge 2000, alla citerade av Reitan & Follestad 2001), men dessa
undersokningar dr framst genomforda i helt andra habitat &n kustomradena. Detsamma géller
europeiska undersokningar rorande kollisionsrisken mellan figlar och vindkraftverk (t.ex.
Clausen & Nohr 1995, Karlsson 1988, Petersson 2000, Winkelman 1989, 1992).

Resultaten fran dessa studier i landmiljo eller strandnidra omraden kan knappast overséttas
utan vidare till forhdllandena i havsomraden som Fladen i centrala Kattegatt. Dels har de
ndmnda studierna huvudsakligen fokuserats pd kollisionsrisken for lokala hdackande, rastande
och overvintrande faglar, dels dr artsammanséttningen i Fladenomradet en helt annan. En
generell slutsats ndr det géller kollisionsrisken dr dock att variationen ér betydande mellan
olika studier och omraden. Det foreligger ocksa betydande metodologiska problem nir det
giller att méta kollisionsrisken.

Féglarnas upptrddande vid marina vindkraftverk har studerats vid tvd mindre anldggningar,
Tund Knob utanfor Ahus i Danmark (Tulp et al. 1999) samt i Kalmarsund (Pettersson 2002).
Vid Tun Knob studerades den nattliga aktiviteten hos ejder och sjoorre i relation till
vindkraftparken pa lokalen. Bada arterna visade sig vara nattaktiva, mest nér det géllde att
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flyga till och fran fodosoksomradena. Aktiviteten visade sig storre under ljusa nétter &n under
morka nitter. Rent generellt kunde man konstatera att ejdrarna aktivt undviker
vindkraftparken i sina flygrorelser. Detta leder naturligtvis 1 sin tur till en minskad
kollisionsrisk. Paverkan fran vindkraftverken pa ejdrarna i omrddet kunde konstateras pa ett
avstand om upp till 1500m. Som forff. pdpekar kan man inte dra alltfor vittgdende slutsatser
av denna undersokning av en liten vindkraftpark, andra férhallanden kan komma att radda vid
storre parker.

Resultaten fran studierna i Kalmarsund visar emellertid ocksa pa att ejdrarna i stort sett helt
véjer 1 god tid for vindkraftparken och att mycket fa passerar genom densamma under
flyttningen (Pettersson 2002). Som papekats i foregaende avsnitt saknas erfarenheter nir det
géller de vid Fladen aktuella arterna, men man torde kunna rdkna med att de i mycket
betydande utstrackning kommer att vdja for kraftverken.

Négra sikra berdkningar pa hur stor mortalitet som kan fororsakas av marina vindkraftparker
foreligger inte. Dels dr de uppforda parkerna sma, dels foreligger bdde stora metodologiska
problem nir det giller att méta kollisionsfrekvensen for faglar till havs. Dessutom &r
variationen i figelforekomst betydande mellan olika omraden. I samband med Oresundsbron,
dér betydande fageldodlighet uppmérksammats i media, genomfordes under hosten en studie
av kollisionsriskerna i relation till den méngd faglar som passerar omradet, varvid
konstaterades att figeldodligheten ej torde ha nadgon betydelse for fagelpopulationerna
(Nilsson & Green 2002).

Slutsatser

De mycket dversiktliga studier av fagelfaunan i Kattegatt som foreligger och som presenterats
1 rapporterna av Durinck et al. (1994) och Skov et al. (1995) och som refererats ovan visar
mycket klart pa den stora betydelse delar av Kattegatt inkl. utgrunden som Fladen,
Middelgrunden m.fl. har for manga sjofagelarter. I ssmmanhanget méste bankarnas stora
betydelse for speciellt grisslor papekas och da speciellt méngder tordmular i omradet.

En mer ingdende analys av konflikter mellan fagelintressen och en vindkraftpark vid Fladden
ar svart att genomfora nu pa grund av bristande faktaunderlag avseende ménga viktiga
aspekter:
1. det saknas kunskap om olika sjofagelarters utnyttjande av Fladen och 6vriga liknande
utgrundomriden under olika delar av sdsongen.
2. Kénnedomen om flyttfagelrorelserna 6ver Fladen och kringliggande delar av Kattegatt
ar bristfalliga
3. det saknas kdinnedom om omfattningen av lokala rorelser av rastande och
overvintrande faglar till havs i regionen

I detta sammanhang maste man ocksa beakta att studierna over faglarnas reaktioner pa
vindkraftverk till havs dr fa och baserade pa begriansade undersokningar vid mindre parker
och kan salunda inte direkt verforas till forhallandena vid en planerad utbyggnad av en stor
vindkraftverk vid Fladen.
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Mot denna bakgrund kan man inte utesluta att en vindkraftpark vid Fladen potentiellt kan ha
betydelse for fagelfaunan ur flera olika aspekter. Vindkraftparken skulle kunna ha en storande
effekt pa de fodosokande alkorna och ddrigenom utesluta dem fran delar av viktiga
furageringsomrdden. Férekomsten av betydande sj6fdgelkoncentrationer i stora delar av
Kattegatt och bristen pa kunskap om rorelserna till havs gor att man inte kan utesluta
paverkan frén vindkraftverken pa dessa arter. Flertalet sjofagelarter flyger pa sddan hojd att de
potentiellt kan komma pa kollisionskurs med vindkraftverken. Daremot torde avsténdet till
land medfora att ev. passerande landfaglar pé flyttning flyger sa hogt att de passerar gott och
vél over vindkraftverken.

Aven om Fladen utgér ett viktigt omrade for ett flertal sjofigelarter torde det enligt min
beddmning vara mdjligt att uppfora den planerade vindkraftparken utan alvarliga
konsekvenser for fagelfaunan. Den totala arealen av lampliga fodosdksomraden for de
aktuella arterna torde vara sddan att den dr tillricklig &ven om faglarna genom stérande
inverkan fran kraftverken skulle hindras fran att utnyttja mindre delar av bankarna. Nér det
géller kollisionsriskerna torde man kunna utgd ifrdn att de flesta arter undviker denna risk
genom att i god tid véja for det hinder som kraftverken utgor.

Eftersom kunskaperna nér det giller sjofdgelforekomsten i det aktuella omrédet samt
vindkraftverkens ev. inverkan pa sjofaglarna dr synnerligen begridnsade dr det angeliget att
en vindkraftsutbyggnad pa Fladen atfoljs av ett tillrickligt omfattande kontroll-
program. Forslag till kontrollprogram for Fladen presenteras 1 appendix.
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APPENDIX.

Forslag till kontrollprogram avseende Faglar i relation till vindkraftverk pa Fladen.

Programmet inleds med base-line studier for att inférskaffa nirmare kunskap om fagellivet pa
Fladen. Med ledning av base-line studierna faststélls ett kontrollprogram for att f6lja ev.
effekter pa fagellivet av vindkraftsutbyggnaden. Kontrollprogrammet bor omfatta studier
under ldmpligt antal sdsonger fore och efter uppforandet av anldggningen.

Base-line studierna bor omfatta:

1.

4.

Analys av radarfilmer for att faststilla forekomsten fagelrérelser i omrddet.
Videoband fran intressanta flyttningsperioder bestills fran militdrens
overvakningsradar. Analys av videofilmerna kan goras av forskare vid
flyttfagelgruppen pa Ekologiska Institutionen i Lund, vilken dr den enda institution 1
landet med denna utrustning. Radarstudierna med féltobservationer i omradet, t.ex.
genom att placera en ornitolog pa fartyg i omradet. Harigenom kan art-tillhorigheten
av observerade figelekon faststillas.

Standardiserade fagelinventeringar med flyg under september —mars/april pa Fladen
samt angrdnsande omraden (bade andra bankar som referens och djupare omraden).
Flyginventeringarna genomfors enligt en standardiserad GIS-baserad teknik, vilken
utvecklats inom motsvarande danska projekt. Flygningar till havs kriver av
sakerhetsskal ett tvamotorigt plan, medan observationerna kréver plan med lag fart
och goda siktforhédllanden. En 1 Roskilde stationerad Partenavia Observer (utnyttjad 1
stor skala for detta arbete) finns att tillga. Inventeringarna genomfors som
linjetaxeringar dels 6ver Fladen dels 6ver referensomradena vid ett antal tillfallen
under sdsongen. Flyginventeringar dr 1ampliga for att ticka storre omraden och
ddrmed gora det mojligt att faststdlla forskjutningar i fdglarnas upptrddande. Déremot
ar vissa faglar svéra att uppticka fran flygplan, varfér kombination med
batinventeringar rekommenderas.

Standardiserade bdtinventeringar under september — mars/april. For detaljstudier av
fdglarnas upptrddande i1 Fladen omradet och inom referensomrédden genomfors GIS-
baserade linjetaxeringar med bét. Inventeringar bor genomforas ung. en gang per
manad nder sdsongen. Batinventeringsmetodiken dr sedan gammalt standardiserad
inom ramen for arbetet med “European Seabirds at Sea” och anvénds (liksom
flyginventeringarna) i kontrollprogrammet for Lillgrundsprojektet i Oresund.
Bétinventeringar dr nddvéndiga som ett komplement till flyginventeringarna for att ge
en mer detaljerad utbredningsbild for faglarna och da vissa viktiga arter sdsom alkor &r
svéra att inventera fran flygplan. Batinventeringarna kraver tillgang till fartyg av sddan
storlek att observationer kan genomforas tillrdckligt hdgt Gver vattenytan.
Kustbevakningens fartyg ér vil lampade for dessa uppgifter.

Analys av dldre inventeringar. For att ge ett ndrmare bakgrundsmaterial analyseras
den befintliga databasen fran de tidigare Kattegattinventeringarna. I dagslaget ar det
inte kéint 1 detalj vilket material som finns just frdn Fladen och angrdnsande vatten
eftersom endast den Gversiktliga bilden publicerats.
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Det egentliga kontrollprogrammet

1. Base-line studierna genomfors under en fullstdndig sdsong enligt ovan, varefter ett
mer detaljerat kontrollprogram kan faststéllas, t.ex. avseende behovet av studier av
flyttfagelrorelser i omréadet.

2. Flyg och bétinventeringar genomfors dels inom Fladen, dels inom referensomraden
som faststills under base-linestudierna. Aven omfattningen av inventeringarna
faststills under base-line studierna. Uppfoljning bor ske minst tre sdsonger efter det att
verken uppforts.

Allméinna synpunkter

Fégelinventeringar till havs bade fran flygplan och bat 4r en hogst specialiserad metodik som
kréver erfarna observatdrer. Detsamma géller radarstudier av flyttfiglar och andra
fagelrorelser. Erfarenheter i alla dessa avseenden finns vid Ekologiska Institutionen vid Lunds
Universitet, som kan genomfora denna typ av kontrollprogram som uppdragsforskning liksom
vid Lillgrund och tidigare Oresundsbron. Institutionen har ocksa ansvaret for de havsbaserade
fagelinventeringar som med vissa intervall ingér i den nationella miljodvervakningen.
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